
RALLYE MATHÉMATIQUE DU CENTREET DU CONGOÉpreuve préparatoire - 2deDé
embre 2014
Il est rappelé que toute réponse devra être a

ompagnée d'une justi�
ation.Les solutions partielles seront examinées.Bon 
ourage et rendez-vous le 17 mars pour l'épreuve o�
ielle.

Exer
i
e n�1 � Et la lumière fut �8 points
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Un bâtiment est formé :
• d'un pavé droit à base 
arrée de 
�té 10 m et de hauteur 4 m ;
• d'une pyramide régulière à base 
arrée de 
�té 10 m et de hauteur 6 m qui formele toit.On veut a

ro
her un système d'é
lairage dans 
ette salle. Ce système est 
omposéde néons qui forment un 
arré horizontal de 7 m de 
�té.Chaque sommet du 
arré formé par les néons est relié à une arête de la pyramidegrâ
e à un �lin verti
al de 1 m de longueur.1. A quelle distan
e du sommet de la pyramide les quatre �lins sont-ils �xés ?2. A quelle hauteur du sol se trouvent les néons ? b b
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Exer
i
e n�2 Just an average box5 pointsIn a sequen
e of six numbers, every number after the �rst two is the average of the previous two numbers.The 4th number in the sequen
e is 22 and the 6th number in the sequen
e is 45.Determine all six numbers in the sequen
e.



Exer
i
e n�3 A 
�té de la plaque5 pointsLes numéros d'immatri
ulation en Epsilonie sont 
omposés de deux lettres et trois 
hi�res.Les plaques sont immatri
ulées ave
 le système suivant :de à puis de à on progresse jusqu'à .La suivante est et ainsi de suite.Le 1er avril 2014, la dernière plaque mise en 
ir
ulation fut .Ce jour-là, un a

ident survint dans le village de Sigmato.Le 
hau�ard responsable de l'a

ident s'enfuit à bord de son véhi
ule. Arrivé sur les lieux de l'a

ident, un gendarmeenquêta.1. Le gendarme interrogea M. Iota, témoin de l'a

ident.Celui-
i ne se souvint que de la première lettre de la plaque : C .Combien de véhi
ules immatri
ulés 
orrespondent à 
ette information ?2. Le gendarme interrogeaMme Kappa. Celle-
i se souvint qu'il y avait le 
hi�re 7 dans le numéro d'immatri
ulation.Ave
 
ette nouvelle information, 
ombien de véhi
ules immatri
ulés reste-t-il maintenant ?3. Puis le gendarme interrogea Mme Lambda. Celle-
i se souvint que la partie numérique de la plaque était palin-dromique (
omme par exemple : 181, 525...).Finalement, 
ombien de véhi
ules immatri
ulés suspe
ts reste-t-il ?Exer
i
e n�4 La fa
e 
a
hée5 pointsQuatre amis installés autour d'une table regardent un dé à jouer.Cha
un voit trois fa
es du dé. Le premier dit qu'il voit 7 points noirs en tout,le se
ond 10, le troisième 15 et le dernier 12.Combien y a-t-il de points sur la fa
e 
a
hée ?Rappel : La somme de deux fa
es opposées d'un dé est toujours égale à 7.(d'après Rallye math d'Aquitaine)Exer
i
e n�5 Pi
k, l'as des 
arreaux8 pointsOn 
onsidère un quadrillage formé de 
arrés de 
�té une unité de longueur.1. (a) Déterminer l'aire exa
te de l'hexagone 
i-
ontre, exprimée en unitésd'aire.(b) Georg explique qu'il a 
al
ulé l'aire de 
e polygone d'une autre fa-çon :� J'ai 
ompté le nombre b de points du quadrillage situés sur le borddu polygone, puis le nombre i de points du quadrillage situés à l'in-térieur du polygone.L'aire est égale à A = i+
b

2
− 1. �Véri�er que la méthode de Georg donne le bon résultat.2. Alexander dit : � La formule de Georg est en
ore vraie pour le triangle
i-
ontre. �Qu'en pensez-vous ?Le mathémati
ien autri
hien Georg Alexander PICK a montré en 1899 que laformule était valable pour tous les polygones dont les sommets sont des pointsdu quadrillage.
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3. Construire un o
togone dont les sommets sont des points du quadrillage et qui a pour aire 10 unités d'aire.



Exer
i
e n�6 Les "Criket Numbers" de la sauterelle8 pointsSur une ligne graduée régulièrement par les nombres entiers relatifs une sauterelle e�e
tue, au départ de zéro, desbonds 
onsé
utifs de longueur 
roissante soit en avant soit en arrière. Elle doit 
ommen
er par un bond d'une unité,puis de deux unités à partir du point où elle se trouve, puis de trois unités à partir du nouveau point, et
 ...L'obje
tif pour elle est que son dernier bond (le n-ième) � de longueur n � lui permette de tomber exa
tement sur lenombre n, dans 
e 
as n est un "Criket Number". (au 
ours de ses bonds intermédiaires, elle a parfaitement le droitde dépasser le nombre n, ou même d'aller à gau
he de 0).
n = 1 n = 2

La sauterelle fait un bond de 1 unité en avant. Elletombe en 1 ! Gagné !1 est un "Criket Number" La sauterelle fait un bond de 1 unité vers l'avant,puis de 2 unités vers l'avant. Elle ne retombe pas en2 mais en 3. Essaye en
ore !
n = 3 n = 4

La sauterelle e�e
tue un bond de 1 unité vers l'avant,puis de 2 unités vers l'arrière, puis de 3 unités versl'avant. En trois bonds, elle devait tomber en 3.Essaye en
ore ! La sauterelle e�e
tue un bond de 1 puis de 2 unitésvers l'avant puis de 3 (vers l'arrière) puis de 4 versl'avant et tombe sur le 4 
omme attendu. Gagné !4 est un "Criket Number"1. 3 et 8 sont-ils des "Criket Numbers" ?2. 5 est un "Criket Number". Dessiner une suite de bonds possibles sur une droite graduée.3. A partir de 5, la sauterelle peut-elle atteindre 9 ave
 quatre bonds supplémentaires ?4. Quels sont les sept premiers "Criket Numbers" (non nuls) ?Exer
i
e n�7 Un exer
i
e qui ne manque pas de sel8 points Un saunier veut 
réer des marais salants formant un re
tangle longé par la mer, d'une super�
ie de 43,56 ha.Il dispose de 2420 m de grillage pour les 
l�turer.Sa
hant qu'au
une 
l�ture n'est utilisée le long de la mer, lui est-il possible de 
l�turer son terrain ?
Exer
i
e n�8 Mais où est don
 passée Argine ?8 pointsJudith, Ra
hel et Pallas jouent aux 
artes ave
 deux jeux de 52 
artes.Dans 
haque jeu, il y a 4 
ouleurs (trè�e, 
arreau, 
÷ur, pique) de 13 
artes 
ha
une.Les 13 
artes sont 
lassées par ordre de valeur 
omme 
i-
ontre.Voi
i les trois � mains � distribuées. La pio
he est 
onstituée du reste des 
artes non distribuées.



Judith Ra
hel Pallas1. Si Judith tire une 
arte en premier dans la pio
he, quelle est la probabilité qu'elle tire une 
arte lui permettantde faire un 
arré ? (Un 
arré est formé de 4 
artes de même valeur et de 
ouleurs di�érentes, par exemple : 4 asobligatoirement de trè�e, 
arreau, pique et 
÷ur.)2. Si Ra
hel tire une 
arte en premier, quelle est la probabilité qu'elle tire une 
arte lui permettant de faire unetier
e ? (Une tier
e est formée de 3 
artes de la même 
ouleur qui se suivent, par exemple : .)3. Si Pallas tire une 
arte en premier, quelle est la probabilité qu'elle tire une 
arte lui permettant de faire unequinte ? (Une quinte est formée de 5 
artes de la même 
ouleur qui se suivent, par exemple : .)


